E'\N.:E Sp. z 0.0.

ul. Postepu 13 02-676 Warszawa, Tel. (22) 543-72-00 fax (22)543-72-10
NIP 526 - 020 - 81 - 54 e-mail: enco@grupaenco.pl

OPRACOWANIE: DOKUMENTACJA DO ADAPTACJI

STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nN typu

_ BEK 300/500
W OBUDOWIE ZELBETOWEJ, JEDNOTRANSFORMATOROWA

BRANZA: Elektryczna BRANZA: Budowlana

ENCO zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian w dokumentacji w zwigzku ze stafymi pracami
nad jej unowoczes$nianiem, bez wczesniejszego powiadomienia.
Przed przystapieniemn do adaptacji nalezy uzgodni¢ aktualno$¢ dokumentacji w ENCO Sp. z o.0.

Warszawa, maj 2025



ENCO Sp. z 0.0. ul. Postepu 13 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

KARTA OPRACOWANIA PROJEKTU

Oblekt Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500
Adres obiektu: Klucze ul. Rudnicka 2A
Inwestor: TAURON Dystrybucja S.A. ul. Podgérska 25a 31-035 Krakéw

Adres Inwestora:

42-500 Bedzin ul. Matobadzka 141

Branza elektryczna

Autor projektu:

Data, podpis, uprawnienia:

Adaptowat:

/0187 siei NNV

Data, podpis, uprawnienia:

. s-GloS
20/66VL/31/ SIS GRS,

203 VINVAOIOZAYN | VINVA T I
"‘NVNJ\E)DHfOHd 00 VINJINMY A
yAIR[2 "ZUl iBw

,./.:"/'
47 7/ adeusz Kitaly
ZL7a9r inz. elektry!

L2 RAWNIEYIA DO PROJEKTCIWANIA,
KIEROWANIA | NADZOROWANAY ROROT
Decyzja Ny UAN-VIII -

T '?10/9:

Branza budowlana

zenonp |
el

‘J Olle-SLR/IE/ 4. 07

Autor projektu:

Data, podpis, uprawnienia:

Adaptowal:

Data, podpis, uprawnienia:

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500



A
= FAo ENCO Sp. z 0.0. ul. Postepu 13 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

KARTA ZMIAN | UZUPELNIEN ADAPTACYJNYCH PROJEKTU

Podczas adaptacji projektu stacji transformatorowej BEK 300/500 dokonano
nastepujacych zmian i uzupetnien:

Wykreslono rysunki:

Dodano rysunki:

Rysunki wymienione (zastapione nowymi rysunkami):

Rysunki, na ktérych dokonano zmian i uzupetniert adaptacyjnych
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1. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania  jest projekt  wolnostojgcej stacji
jednotransformatorowej SN/nN typu BEK 300/500, firmy Enco Sp. z 0.0.

Stacja BEK 300/500 przeznaczona jest do zasilania odbiorcéw komunalnych
z sieci do 20kV w wykonaniu kablowym. Zastosowano rozwigzania
umozliwiajagce maksymalne ograniczenie wymiaréw, petng prefabrykacje u
producenta. Umozliwia to instalowanie nowego obiektu i jego szybkie oddanie
do eksploataciji.

Przeznaczona jest do ustawienia wolnostojacego i w podstawowym
rozwigzaniu przystosowana do pracy w sieci kablowej w dowolnym uktadzie
sieciowym.

Wykonane w technologii zelbetowej elementy stacji: dach, S$ciany
zewnetrzne, podioga i piwnica po zmontowaniu stanowig jedna zwartg
obudowe stac;ji.

Stacja przystosowana jest do obstugi wewnetrznej i posiada drzwi
wejsciowe do czesci z rozdzielnicami SN i nn oraz drzwi wej$ciowe do czesci z
transformatorem. Wejscie do piwnicy kablowej odbywa si¢ przez wiaz
umieszczony w czesci z rozdzielnicami SN i nn.

Stacja o wymiarach 3,0 x 5,0 m sktada sie z dwéch blokéw funkcjonalnych :

e czesci dla rozdzielnic $redniego i niskiego napiecia,

e czesci dla transformatora

2. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

e PN-EN 62271-202:2010 ,Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie”

e BN-84/3083-63 ,Prefabrykowane stacje transformatorowe ogélnego
stosowania o napieciu do 20kV. Ogélne wymagania i badania”

e PN-EN 62271-200:2005 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych
na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie”

e PN-EN 60694:04 ,Postanowienia wspélne dotyczagce norm na
wysokonapieciowg aparature rozdzielczg i sterowniczg”

e PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 ,Rozdzielnice [ sterownice
niskonapieciowe. Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie badan
typu”

e PN-EN 50300:2006 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Wymagania ogélne dotyczace niskonapieciowych kablowych rozdzielnic
tablicowych do stacji elektroenergetycznych”

e PN-92/E-08106 ,Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. Kod
stacja IP”

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 7
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3. MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO

Do montazu wyposazenia elektrycznego stosowany jest system profili HM
40/22 zatopionych w betonie. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych w
stacji prowadzona jest w rurkach RL prowadzonych po $cianach.

W celu wyréwnania potencjatu elektrycznego uzywana jest pfaska
miedziana szyna wspoélnego potencjatu, do ktérej podtgczone sg poszczegodlne
urzgdzenia elektryczne stacji, jak rowniez zbrojenie stacji i przewody
uziemiajgce. Szyna ta jest umocowana na dwoch izolatorach i moze byc
potaczona z uziomem bednarkag stalowg ocynkowang bezposrednio lub przez
przepust uziemiajgcy HEA.

Przepust uziemiajgcy HEA M12/100

e do zabetonowania - Przepust uziemiajgcy do montazu w jednej

ptaszczyznie z szalunkiem w betonie wodoszczelnym, sprawdzona
odpornos¢ na prad zwarciowy, obustronny wodoszczelny gwint
przytaczeniowy M12.
e Wymiary: rdzen przepustu: okragty, @ 25 mm; podktadka kontaktowa: @
72 mm ; do Scian o grubosci: > 70 mm

e Tworzywo: rdzen przepustu i podktadki kontaktowe: stal nierdzewna V4A
(AISI 316L); przegroda wodna: NBR; tarcze do mocowania w szalunku:
PE

e Obcigzenia: Beton wodoszczelny, klasa eksploatacyjna 2; Spietrzajgca
sie woda; Woda pod ciSnieniem; Beton wodoszczelny, klasa
eksploatacyjna 1

e Testy/normy: DIN 18014; DIN EN 62305-3 ; VDE 0185-305-3 (z funkcja

odgromowa)

e Grubosé sciany (mm): 100

Transformator umieszczony jest na specjalnych wibroizolatorach, dzieki
czemu uzyskuje sie redukcje poziomu hatasu rzedu 10 dB.

Wyprowadzenie i wprowadzenie kabli SN i nn do stacji odbywa sie
standardowo poprzez szczelne przepusty HRD i HSD. Wszystkie przepusty
kablowe powinny posiadaé oryginalne uszczelniacze.

Standardowy gumowy wktad uszczelniajacy HRD 150 SG 3x22-54 b40

A2/EPDM55 z technologia pier§cieni segmentowych

e Gumowy wkiad uszczelniajgcy do uszczelniania kabli w przewiertach lub
rurach przepustowych. Wersja dzielona do uszczelniania nowo
instalowanych lub juz utozonych kabli.
Wymiary: szeroko$¢ uszczelnienia: 40 mm; Plytki dociskowe: 5 mm
Tworzywo: Plytki dociskowe, $ruby, nakretki i podkiadki: stal nierdzewna
V2A (AISI 304L); (V4A (AISI 316L) jego wniosek); guma: EPDM

e Obcigzenia: Beton wodoszczelny, klasa eksploatacyjna 1; Beton
wodoszczelny, klasa eksploatacyjna 2; DIN 18533 W1.1-E; DIN 18533
W1.2-E; DIN 18533 W2.1-E; DIN 18533 W2.2-E

e Szczelnos¢: gazo- i wodoszczelnose

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 8
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¢ Rura przepustowa/przewiert @wew. (mm): 150
o llos¢ kabli ogdiny: 3
o llos¢ kabli: 3
e @ zew. kabla (mm): 22 — 54.
Standardowy aumowy wkitad uszczelniajacy HSD 100 SSG 1x18-65 b40
A2/EPDM55 z systemem listkbw gumowych
e Dzielony gumowy wkiad uszczelniajacy do uszczelniania nowo
instalowanych lub juz utozonych rur lub rur ostonowych w przewiertach
lub rurach przepustowych.
Wymiary: grubo$¢ wktadu uszczelniajgcego: 40 mm
Obcigzenia: Beton wodoszczelny, klasa eksploatacyjna 1; Beton
wodoszczelny, klasa eksploatacyjna 2; DIN 18533 W1.1-E; DIN 18533
W1.2-E; DIN 18533 W2.1-E; DIN 18533 W2.2-E
Szczelno$¢: gazo- | wodoszczelno$S¢
Rura przepustowa/przewiert @wew. (mm): 100
Odpowiednie do $rednic kabli/rur @ (mm): 18-65

4, URZADZENIA ELEKTRYCZNE STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Schemat elektryczny stacji BEK 300/500 zostat przedstawiony na rys. 01.
Stacja transformatorowa wyposazona jest w:
e rozdzielnice SN typu RM6 6-polowa RE-IIQI + DE-Il w izolacji SF6

1kpl.
e rozdzielnice nN typu RTS-w (14-polowg) produkcji Enco, 1kpl.
e olejowy (lub suchy) transformator o mocy do 630 kVA. 1szt.
o szafe telemechaniki 1kpl.

Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu stacji dla tego projektu zostato
przedstawione na rys. 02.

4.1. ROZDZIELNICA SN

Stacja jest wyposazona w rozdzielnice SN 6-polowa typu RM6 RE-1IQI+DE-
Il. Aparaty tgczeniowe i szyny zbiorcze rozdzielnicy zamkniete sg w
hermetycznej obudowie wypetnionej gazem SF6.

Wyposazenie rozdzielnicy SN:

e Uziemniki we wszystkich polach,
Ostony przedziatow kablowych,
Dzwignia manewrowa,
Naped silnikowy 24V DC tacznikéw we wszystkich polach liniowych,
Wskazniki potozenia tacznikéw kazdego pola,
Wskaznik cisnienia gazu SF6 z kompensacjg temperaturows,
Wskazniki obecnosci napiecia,
Blokada na klucz,

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 9
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Do rozdzielnicy moga by¢ podtaczone kable jednozytowe w izolacji XLPE.

Blokada przedziatu kablowego

Schemat jedno-kreskowy uktadu szyn zbiorczych i poszczegdélnych pol

funkcyjnych wraz z ich numeracja,
Tabliczki opisowe pol,

Tabliczka znamionowa na elewac;ji rozdzielnicy.

Wymiary rozdzielnicy RM6

L.p. Schneider
Producent Electric
1 | Typ rozdzielnicy RM6
2 |Wykonanie rozdzielnicy 6 pol.
3 | Szerokos$é [mm] 1619 + 829
4 | Wysoko$é [mm] 1140
5 | Gtebokosé [mm] 710
6 |Wymagany odstep od tylnej 50
Sciany [mm]
7 | Wysokos¢ podstawy [mm] 520
8 | Orientacyjna masa [kg] 355+155

Parametry elektryczne rozdzielnicy RM6

Napiecie znamionowe kV| 12 [ 17,5 24

Czestotliwo$é znamionowa Hz 50/60

Napiecie przy czestotliwosci kV

przemystowej (50Hz - 1 min.) rms 28 38 50

Napiecie udarowe ka| 75 95 125

Prad znamionowy dla szyn A 630

Prad znamionowy dla pél zasilajacych A 200/400/630

Wytrzymato$¢ termiczna Ith (1 s) kA | 25 21 20

Wytrzymato$¢ termiczna Ith (3 s) ka | 21 21 20

Prad zatgczalny ka | 62,5 | 52,5 40

Odpornosé na tuk elektryczny kA Przedziat gazowy

20kA/1s
Przedziat kablowy.
16kA/1s

Rozlacznik sieciowy

Prad znamionowy A | 630 | 630 | 400/630

Zdolnos$é wylaczeniowa

- prad zataczainy A | 630 [ 630 | 400/630

- prad wytaczalny A | 630 [ 630 | 400/630

- prad nieobcigzonych kabli A 31,5

- prad doziemny A 95

Prad zatgczalny (roztacznik & uziemnik) | kA | 62,5 | 52,5 50
kA

Wytrzymatos¢ termiczna 1 s ms 25 21 16/20
KA

Wytrzymato$é termiczna 3 s ms| 21 20

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 10
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4.2. ROZDZIELNICA nN

W stacji BEK 300/500 zastosowana zostata rozdzielnica 14 polowa typu
RTS-w o konstrukcji szkieletowej, ktora jest wyposazona w:

Roztacznik gtéwny o pradzie znamionowym 1250 A ,

Szyne PEN z zaciskami typu V-240mm?, na izolatorach wsporczych 1kV,
Pole potrzeb wlasnych wraz 2z zabezpieczeniem obwodow
pomocniczych, obwodu os$wietlenia stacji i gniazd wtykowych, zasilanie
telemechaniki,

Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe roztagczane trojbiegunowo z
zaciskami typu V-240mm? (pola wyposazone w rozigczniki
bezpiecznikowe 400A),

Dwa ostanie pola rozdzielnicy przystosowane do podtaczenia agregatu
pradotworczego wyposazone w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe
910A ze zworami,

W celu synchronizacji agregatu z siecig skrajny rozigcznik zasilony
sprzed roztacznika gtéwnego,

Tablica licznikowa z listwami LKP, oraz z miejscem na licznik energii
oraz koncentrator danych, zgodnie z wymaganiami Tauron

Szyny zbiorcze miedziane, ostoniete,

Umieszczong na elewacji tabliczke znamionowa rozdzielnicy.

Wymiary rozdzielnic:

Producent rozdzielnicy ENCO Sp. z 0.0.
Typ rozdzielnicy RTS —w
szerokos¢ [mm] 14 pél 1500
wysoko$é [mm] 1990
gtebokos¢ [mm] 350
masa orientacyjna ;

14 pél 120
[kg] )

Parametry elektryczne rozdzielnicy:
Producent rozdzielnicy ENCO Sp. z 0.0.
Typ rozdzielnicy RTS -w
Napiecie znamionowe 230/400 V
Napiecie znamionowe izolacji 1000V
Prad znamionowy ciagty
-szyn zbiorczych i pola transf. 1250 A
-pbl odptywowych 160/250/400/630

A
Prad znamionowy krétkotrwaty
25 kA
1s wytrzymywany
Prad znamionowy szczytowy 53 KA
wytrzymywany
Stopien ochrony IP 20

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 11



=~:D ® ENCO Sp. z 0.0. ul. Postepu 13 Warszawa tel. (22) 543-72-00, e-mail. enco@grupaenco.pl

4.3. TRANSFORMATOR

W stacji BEK 300/500 mozliwe jest zainstalowanie jednego transformatora
SN/nn 0 mocy do 630 kVA.

Transformator jest ustawiony na  specjalnych  podstawach
amortyzujacych typu POWAR, ktére powodujg obnizenie poziomu hatasu o ok.
10 decybeli. Pod komorg transformatorowg znajduje si¢ szczelna wanna
olejowa, o pojemnosci ponad 100% objetosci oleju z transformatora.

Montazu i ewentualnej wymiany transformatora dokonuje sie przez drzwi
lub dzwigiem od géry po zdjeciu dachu. Orientacyjna masa transformatora o
mocy od 160 kVA do 630 kVA wynosi odpowiednio ok. 800 kg do 2050 kg.

W drzwiach komory transformatora zainstalowana zostata barierka
ochronna zamocowana na wysokosci 1,2 m. Wentylacja odbywa sie za
pomoca kratek wentylacyjnych umieszczonych w drzwiach stacji.

Transformator jest potaczony z rozdzielnica SN trzema kablami
jednozytowymi typu YHAKXS 1x70/25mm? 12/20kV prowadzonymi na
specjalnych konstrukcjach wsporczych i po $cianach pomieszczenia stacji
transformatorowej na uchwytach. Kable zakonczone:

= od strony rozdzielnicy SN gtowicami kablowymi (pole Q):

e typu RSSS 525B

= od strony transformatora:

e gtowicami typu RSES 525B

RSSS 525B / RSES 525B - Ekranowane konektorowe giowice proste/katowe
Stuzg do zakanczania 1-zytowych kabli ekranowanych o izolacji z tworzyw
sztucznych i przytaczania ich do izolatoréw — typu A (250 A) wg EN-50181 —
rozdzielnic gazowych lub transformatoréw na napiecie do 24 kV. Korpus z
tworzywa posiada zintegrowane sterowanie geometryczne. Gwarantuje on
pewne i szczelne potaczenie elektryczne taczonych kabli i izolatoréw
przepustowych. Korpus pokryty jest od zewnatrz warstwg tworzywa
przewodzgcego. Warstwa ta ma potencjat zyty powrotnej. Glowice moga byc¢
stosowane w instalacjach wnetrzowych i napowietrznych. Tor pradowy jest
realizowany za pomocg uniwersalnej prasowanej koncowki kablowej i bolca,
taczacego ja z gniazdem izolatora. Specjalna konstrukcja oraz materiat, z
ktérego gftowice s wykonane, pozwalajg stosowaé je do kabli o réznych
wymiarach bez dodatkowych adapteréw. Sposéb przygotowania kabli jest taki
sam dia gtowic katowych i prostych. Gtowica posiada zintegrowany
pojemnos$ciowy dzielnik napiecia, zabezpieczony uziemiong ostong. Specjalna
koncéwka kablowa o duzej wytrzymatosci, przebadana zgodnie z VDE 0220,
dostarczana jest w zestawie.
Potaczenie transformatora z rozdzielnicg niskiego napiecia jest wykonane
wigzka kabli 4 x (2 x YKXS 1x240mm?) 0,6/1kV zakonczonych po stronie
transformatora ostonietymi zaciskami transformatorowymi.

Obliczenia dla ww. kabli zostaly przedstawione w punkcie 6.

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 12
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4.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE POTRZEB WLASNYCH STACJI

Oswietlenie stacji transformatorowej jest wykonane oprawami LED, ktére
sg zalgczane za pomoca bryzgoszczelnego wyltacznika instalacyjnego
zamocowanego na wysokosci 1,4 m przy drzwiach wejSciowych do
pomieszczenia rozdzielnic SN/nn.

Obie instalacje sa wykonane przewodami typu DY 1,5 mm? (instalacja
o$wietleniowa) i DY 2,5 mm? (instalacja gniazd wtykowych) prowadzonymi w
rurkach RL po $cianach betonowych. Zabezpieczenie obwodéw potrzeb
wilasnych i jednofazowe gniazdo wtykowe znajduje sie w rozdzielnicy niskiego
napiecia.

5. UZIEMIENIE STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Jako uziemienie stacji transformatorowej, tak robocze, jak i ochronne
nalezy wykorzystaé w miare mozliwosci uziomy naturalne i sztuczne, jak
rurowe, metalowe instalacje podziemne, wuziemienia fundamentowe
wyprowadzone z taw fundamentowych sasiednich budynkéw, uziom otokowy
utozony wokoét budynku stacji transformatorowej lub uziomy szpilkowe.

Uziemienie ochronne nalezy zrealizowaé¢ poprzez potgczenie linkg
miedziang LgY 50 mm?. W ten sam spos6b nalezy tez wykonaé inne
potaczenia instalacji uziemiajgcej tj. metalowych czesci urzadzen stacyjnych,
stalowych spawanych konstrukciji rozdzielnic i kadzi transformatora (zacisku
uziemiajgcego kadzi transformatora). Przewéd powinien byé przymocowany do
metalowych konstrukcji rozdzielnic za pomoca $rub M10. Dodatkowo metalowe
konstrukcje rozdzielnic sg potgczone miedzy sobg poprzez stalowe kotwy
zabetonowane w posadzce stacji, ktérymi rozdzielnice sa mocowane i
stabilizowane na podtozu.

W podobny sposéb nalezy wykonaé tez inne potgczenia elementéw instalacji
uziemiajgcej. Bednarka uziemienia ochronnego powinna by¢ potgczona z
uziomem przez spawanie.

Jednocze$nie uziemienie ochronne powinno zostaé rozszerzone o potaczenia
wyréwnawcze poditgczajagce do uziemienia ochronnego metalowe elementy
budowlane jak os$cieznice i drzwi, przy czym te ostatnie powinny zostac
potaczone z instalacjg uziemiajaca na ostatnim odcinku miedziang linkg o
$rednicy minimum 5 mm.

Uziemienie robocze rozdzielnicy nn nalezy zrealizowaé poprzez
podigczenie do $rubowego (minimum 2 x M10) zacisku umieszczonego na
szynie PEN rozdzielnicy nn bednarki FeZn 40 x 5 potaczonej z uziomem np.
fundamentowym lub z uziomem otokowym.

Bednarka uziemienia ochronnego powinna zosta¢ pomalowana, zgodnie z
PN, w pasy zéto-zielone, za$ cigg przewodéw uziemienia roboczego farba
jasnoniebieska.

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 13
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Warto§¢ maksymalna Ry nie moze przekroczyé wartosci 5 Q, a takze
wartosci wyznaczonej ze wzoru:

r <V

021

z

R, <0,7Q

gdzie | - skompensowany prad zwarcia doziemnego.
Plan instalacji uziemiajacej stacji transformatorowej zostat pokazany na
rys.03.

6. OBLICZENIA

e dobor kabli SN taczacych rozdzielnice SN z transformatorem
P SnTR
obcTRSN "JE R UN
gdzie:
Un - napiecie znamionowe miedzyprzewodowe (Un =15,75kV);
Sntr— moc znamionowa transformatora (Swvr =630kVA);
lobcTrRsn — prad obcigzenia transformatora po stronie SN.

630
] = ——= 23,094
obcTRSN ‘V’§ i 15, 75

Dtugotrwaty prad dopuszczalny kabli YHAKXS 1x70mm? wynosi 240A
Dobrano kabel SN: 3x YHAKXS 1x70mm?/20kV

o dobér kabli nn faczacych rozdzielnice nn z transformatorem
] _ _Snrr
ebecTRan ‘\/5 . UN

gdzie:
Un - napiecie znamionowe miedzyprzewodowe (Un =0,4kV);
Sntr— moc znamionowa transformatora (Svrr =630kVA);

lovcTrRsn — prad obcigzenia transformatora po stronie SN.
630
IoberRn = = 9104

v3-0,4
Diugotrwaty prad dopuszczalny kabli YKXS 1x240mm? wynosi 778 A
Dobrano kabel nN: 4x 2xYKXS 1x240mm?

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 14
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |Wyszczegolnienie J.M. | llo§¢ | Producent lub Dostawca
1. Rozdzielnica SN 6-polowa typu RM6 ENCO Sp.z 0.0
Qi+ szt. 1 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax(22) 543-72-10
2. Transformator 15/0,4 kV o mocy Inwestor
max.630 kVA szi. 1 -
3. Rozdzielnica nn 0,4kV typu RTS-w 14 ENCO Sp.z 0.0
polowa szt. 1 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
4. Glowice kahlowe wnetrzowe POLT 24C/1XI ENCO Sp.z 0.0
lub RSSS 525B kpl. 1 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
5. Glowice kablowe wnetrzowe ENCO Sp.z 0.0
RSES 5258 kpl. 1 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
6. Kable nn YKXS 240mm? ENCO Sp.zo.0
mb 40 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
7. ENCO Sp.z 0.0
Podkiadki amortyzujagce POWAR szt. 4 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
8. ENCO Sp.z 0.0
Uchwyt do mocowania kabla szt. 3 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
9. Kable SN — 20kV ENCO Sp.z 0.0
YHAKXS 1x70mm? mb 33 Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
10. | Przepust HRD 150 kpl. 3 ENCO Sp.z 0.0
Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
11. | Przepust HSD 100 kpl. 10 ENCO Sp.z 0.0
Warszawa ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00, fax (22)543-72-10
Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 15
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OPRACOWANIE: DOKUMENTACJA DO ADAPTACJI

STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nn TYPU
BEK 300/500

W OBUDOWIE ZELBETOWEJ, JEDNOTRANSFORMATOROWA

BRANZA: Budowlana

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 16
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8. PARAMETRY STACJI

e Stopien ochrony obudowy stacji IP 43;

Wytrzymato$¢ oston zewnetrznych i otworéw wentylacyjnych na
uderzenia mechaniczne o energii 20 J;

Moc stacji — 630kVA;

Wytrzymato$é dachu na obcigzenie statyczne 2500 N/m?

Klasa obudowy ze wzgledu na nagrzewanie — 20

Podtaczenia uziemiajgce lp - 40 kA (1s), Ik — 16 kA (1s);

Temperatura otoczenia pracy — maksimum +40°C;

Minimalna temperatura otoczenia dla klasy minus 25°C - warunki
whetrzowe;

Wysoko$¢ zabudowy do 1000 m n.p.m,;

e Srednia warto$é wilgotno$ci wzglednej mierzona w okresie 24h - < 95%.
¢ Klasa odpornosci ogniowej $cian petnych — REI 120

9. WYMIARY STACJI

o Szeroko$¢ zewnetrzna 3000 mm
e Dilugosc zewnetrzna 5000 mm
¢ Wysokos$é pomieszczenia urzadzen elektrycznych 2400 mm
. Wewnetrzna wysokos$é piwnicy 650 mm
o Wysokos$¢ catkowita (dach wariant A) 3970 mm
o Wysokos$¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) 3220 mm
o Orientacyjna masa bez wyposazenia 26 ton

10. OPIS BUDOWLANY STACJI

Budynki stacji wykonywane sg z zelazobetonu C35/45, co gwarantuje jego
wysoka wodoszczelnosé oraz wytrzymatosé w przypadku wystapienia zwarcia
lukowego, a takze zachowany jest wysoki wspotczynnik przewodnictwa
cieplnego 21 W/m? x K. Powierzchnie narazong bezposrednio na ewentualny
wyciek oleju transformatorowego skonstruowano w sposéb uniemozliwiajacy
przedostanie sie oleju do gleby.

Stacje sg architektonicznie dopasowane do swego przysziego otoczenia.
Jest to mozliwe dzieki réznorodnym formom wykonania zewnetrznego, np.:
dach dwuspadowy, czterospadowy, cegta klinkierowa, tynk ptukany, imitacja
muru pruskiego lub tradycyjny tynk zewnetrzny.

Z uwagi na srodowisko naturalne do produkcji stacji uzywane sg tylko i
wytacznie surowce podlegajace ponownemu przetworzeniu,
niezanieczyszczajgce S$rodowiska naturalnego. Dzieki réznorodnosci form

Stacja transformatorowa SN/nn typu BEK 300/500 17
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zewnetrznych stacji (fasada, dachéwki) stacie sg réwniez harmonijnie
wkomponowane w krajobraz. Kolorystyka stacji moze by¢ ustalona dowolnie,
wedtug palety RAL.

Nalezy zaznaczy¢, iz stacjie BEK 300/500 zwykle nie potrzebujg
wykonywania specjalnych fundamentéw, lecz jedynie wykonania wykopu i
przygotowania podioza (podsypka Zzwirowa) wedtug dostarczonej
dokumentaciji.

11. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Stacja BEK 300/500 sktada sie z nastepujgcych elementéw: dach, Sciany
zewnetrzne, strop, piwnica kablowa. Poszczegélne $ciany oraz strop sg za
sobg zespawane, co powoduje ich catkowitg odporno$¢ na cisnienie, powstate
przy ewentualnym zwarciu w stacji. Konstrukcje stacji wykonywane sg wedtug
dokumentacji opartej na obliczeniach statycznych sprawdzonych i
zatwierdzonych przez uprawnionego statyka. Poprawno$¢ rozwigzan z punktu
widzenia budowlanego zostata potwierdzona przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie.

11.1. DACH

Betonowy dach stacji jest osadzony na podkiadkach z elastomeru.
Pomiedzy $cianami stacji a dachem znajduje sie specjalnie zabezpieczona
szczelina wentylacyjna, ktéra stuzy do wentylacji obiegowej catego
pomieszczenia stacji. Dach utozony jest luzno na budynku stacji. Dzieki temu w
momencie wystapienia zwarcia tukowego unosi sie do goéry, dajac ujscie
ciSnieniu oraz gazom i czasteczkom potukowym. Poniewaz w $ciany
wbudowane s3 specjalne bolce, opada on swobodnie na swoje dawne miejsce.
W ten sposob nie uszkadza sie ani dach, ani powierzchnia Scian, a co
najwazniejsze, nie stanowi to Zadnego niebezpieczenstwa dla oséb
znajdujgcych sie w poblizu stacji, w przeciwienstwie do stacji murowanych.

Powierzchnia kasetonowego dachu stacji BEK 300/500 jest malowana

farbg odporng na UV.
Budynek stacji transformatorowej posiada réwniez mozliwo$é nabudowy dachu
dwuspadowego lub czterospadowego na konstrukcji drewnianej lub stalowej
ocynkowanej (lub alucynkowej) pokrytego blachg stalowa ocynkowang
imitujaca dachéwke.

Warianty dachu pokazuje rysunek 09

11.2. SCIANY

Sciany wykonane sg w postaci plyty z zelbetu o grubosci 10 cm. Wokot
przewidzianych otworéw umieszczono dodatkowe zbrojenie w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatoSci na obcigzenia. Dwuwarstwowe
zbrojenie $cian jest przewidziane do przeniesienia obcigzen dynamicznych w
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czasie zwarcia tukowego. Analogicznie jak $ciany jest wykonany strop z tg
tylko réznicg, ze ma on grubo$¢ 16 cm. Catos¢ zbrojenia betonu jak tez
elementy konstrukcyjne i montazowo-technologiczne sg ze sobag potaczone
galwanicznie i uziemiane wg projektu elektrycznego.

Wykonczenie i kolor §cian wewnetrznych stacji — beton + farba emulsyjna
biata natomiast §cian zewnetrznych stacji — tynk akrylowy o kolorze z palety
RAL.

Wentylacja ma charakter konwekcyjny poprzez specjalne kratki
rozmieszczone w drzwiach do pomieszczenia z transformatorem i z
rozdzielnicami SN i nn.

Cata stolarka w stacji jest wykonana z blachy ocynkowanej (lub
alucynkowej) malowanej proszkowo wedtug standardu koloréw RAL. Drzwi
stacji wyposazone w zamek energetyczny pod wkiadke MASTER KEY oraz
uchwyt dla zaktadania ktédki. W celu uniemozliwienia zamkniecia pracownika
wewnatrz stacji, zamek umozliwia otwarcie drzwi od wewnatrz, niezaleznie od
pozycji klamki wewnetrznej (ANTYPANIKA). Zamek posiada ochrone wkiadki
przed wplywem czynnikéw zewnetrznych.

11.3. PIWNICA

Piwnica kablowa wykonana jest w postaci jednolitego prefabrykatu

(monolitycznego odlewu pod calym budynkiem stacj) na Dbazie
prostopadto$cianu o stopniowanej grubosci $cianek bocznych i statej grubosci
dna piwnicy réwnej 10 cm. Posiada tez przegrode o wysokosci 25 cm celem
wydzielenia czesci piwnicy na ,wanne” olejowa. W $ciankach bocznych
wbetonowane sa na state przepusty kablowe, uziemiajgce i uchwyty
transportowe do przenoszenia catej stacji.
W czeéci fundamentowej stacji osadzone zostaty wielokrotnego uzytku
przepusty wykonane w technologii mechanicznego sprezania dla kabli
$redniego i niskiego napiecia, ktére na etapie dostawy stacji zapewniajg petng
wodoszczelnos¢ bez wprowadzonych kabli.

Dla kabli sredniego napiecia przepusty umozliwiaja wprowadzenie do
trzech linii kablowych jednozylowych YHAKXS, XUHAKXS, XRUHAKXS -
12/20kV o przekroju zyly roboczej 240mm?2AL, 120mm?AL i 70mm?AL, z trzech
stron tj. przedniej, tylnej i jednej z bocznych &cian stacji, (na ktérej nie ma misy
olejowej). W przypadku dwoéch przepustéw na jednej $cianie sg one wykonane
jako niezalezne przepusty zapewniajgce odlegto$¢ poziomg minimum 25 cm
miedzy obrzezami kabli nalezacych do dwéch réznych linii kablowych.

Dla kabli niskiego napiecia przepusty umozliwiajg wprowadzenie linii
kablowych czterozytlowych YAKXS o przekrojach 240mm?2AL, 120mm?2AL i
70mm?AL, z trzech stron tj. przedniej, tylnej i jednej z bocznych $cian staciji, (na
ktérej nie ma misy olejowej).

Powierzchnia misy olejowej jest pokryta 3-krothg warstwg farby
olejoochronnej. Piwnica jako monolit w potgczeniu z odpowiednim
wykonczeniem powierzchni oraz technika przepustéw kablowych zapewnia
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catkowitg wodo- olejo- i gazoszczelno$é w obu kierunkach.
11.4. WENTYLACJA

Wentylacja ma charakter konwekcyjny poprzez specjalne kratki
rozmieszczone w $cianach i drzwiach w bezposrednim otoczeniu
transformatora. Na zyczenie klienta mozna wprowadzi¢ wentylacje wymuszong
realizowang poprzez odpowiedni dobér wentylatoréw, z ktoérych jeden
umieszcza sie na dolnej kratce wentylacyjnej drzwi a drugi (dobrany jako
wyciagowy) na kratce wentylacyjnej umieszczonej w $cianie.

412. TRANSPORT | POSADOWIENIE STACJI

W zwigzku z wymiarami i masg stacji transformatorowej nalezy
przestrzegac kilku zasad wymienionych ponizej, a zwigzanych z prawidtowym
transportem i posadowieniem.

12.1. PRZYGOTOWANIE WYKOPU POD STACJE

Posadowienie stacji BEK 300/500 wymaga wykonania wykopu wg rys. 06.
Podtoze wykopu nalezy wytozy¢ 20 cm warstwg zwiru i zagesci¢ catos¢
mechanicznie. Nalezy  bezwzglednie  pamieta¢ o  odpowiednim
wypoziomowaniu podsypki zwirowej przed posadowieniem stacji.

Zachowaé ostroznos¢ przy wybieraniu mechanicznym spodnich warstw
gruntu tak, aby pozostawi¢ grunt rodzimy w stanie nienaruszonym. Zapobiega
to pézniejszym przemieszczeniom budynku i powstaniu naprezen w kablach
elektrycznych. Wymagana no$noéé dla podtoza gruntu: 150 kN/m?2. Inspektor
nadzoru budowy winien sprawdzi¢ nosno$¢ gruntu, na ktérym bedzie
ustawiona stacja.

12.2. PRZYGOTOWANIE | TRANSPORT STACJI

Stacja BEK 300/500 posiada budowe skitadajaca sie z trzech oddzielnie
wykonywanych elementéw: szczelnej monolitycznej piwnicy kablowej, korpusu
i dachu.

Aby umozliwi¢ transport stacji typu BEK 300/500 rozdziela si¢ na:

1) piwnice kablowg

2) korpus z dachem.

Kazda z tych cze$ci wyposazona w zawiesia transportowe.
Rodzaje zawiesi transportowych:
1. - do podnoszenia samego dachu typ............RD24 - 4szt.
2. - do podnoszenia piwnicy typ .............oo e RD30 - 4szt.
3. - do podnoszenia korpusu z dachem typ ....... RD36 - 4szt.
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Transport do miejsca przeznaczenia powinien odbywac¢ sie przy
wykorzystaniu  platformy niskopodwoziowej, tadunek powinien by¢
rozmieszczony réwnomiernie na catej powierzchni platformy. tadunek w czasie
transportu nalezy zabezpieczyé przed przemieszczaniem si¢ i urazami
mechanicznymi.

=\

Nalezy sprawdzi¢ czy do transportu przykrecono katowniki w naroznikach, we
whetrzu
stacji. Katowniki taczg ze sobg dach i korpus stacji.

=13
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12.3. USTAWIENIE STACJI

Stacje osadza¢ za pomoca dzwigu o nosnosci, co najmniej dwukrotnie
wickszej od masy catkowitej stacji, w celu zapewnienia odpowiedniego
bezpieczenstwa na placu budowy.

Po posadowieniu piwnicy i doktadnym wypoziomowaniu nalezy wykrecié¢
zawiesia transportowe z podtogi piwnicy a otwory za$lepi¢. Bardzo waznym
elementem wyposazenia piwnicy jest uszczelka przyklejona na obwodzie. Z
uwagi na warunki transportu producent moze dostarczy¢ uszczelke luzem w
takim przypadku nalezy jg przyklei¢ przed posadowieniem korpusu.

Drugim etapem jest umieszczenie korpusu przykrytego dachem
wyposazonego w urzgdzenia elekiroenergetyczne. Po ustawieniu korpusu i
dachu na wtasciwym miejscu, zawiesie transportowe RD36 wykrecane jest z
otworu technologicznego i w to samo miejsce wkrecany jest bolec stabilizujgcy.

Katownik taczacy korpus z dachem

Otwory po zawiesiach transportowych nalezy zatkac¢ zaslepkami ¢75 oraz
sprawdzi¢ czy po posadowieniu stacji zostat zdemontowany katownik tagczacy
korpus z dachem.

13. MONTAZ | PODLACZENIE STACJI

Prace zwigzane z montazem i podigczeniem stacji do sieci SN i nn, jak
réowniez  wykonanie uzioméw powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowane firmy energetyczne.

Zakres prac zwiazanych z przygotowaniem miejsca pod stacje,
posadowieniem i podiaczeniem staciji:

> wykonanie wykopu, uziemien stacji, posadowienie stacji zgodnie z
dokumentacjg czesci budowlanej,

> podigczenie uzioméw do wyprowadzonych zaciskéw uziemiajgcych stacji,

> wprowadzenie do stacji i podigczenie kabli SN i nn,
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» uszczelnienie przepustéw kablowych,
> zasypanie wykopow, uporzgadkowanie terenu wokét staciji.

Uwaga: Wszystkie p6zniejsze przestawienia stacji powinny by¢
przeprowadzane z udziatem serwisu ENCO Sp. z 0.0.

W celu uzyskania dodatkowych informacji, dostawy i wyposazenia stacji
prosimy kontaktowac¢ sie z:

ENCO Sp. z 0.0.
02-676 Warszawa, ul. Postepu 13
tel. (22)543-72-00,
fax: (22)543-72-10
email. enco@grupaenco.pl
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